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Por que estudar uniformidade de aplicacao da agua?

Uma baixa uniformidade de distribuicao da agua
do sistema de irrigacao e no solo ocasiona
desuniformidade de crescimento do cultivo e
gueda da producao
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O que causa baixa eficiéncia energetica no sistema?

Em geral, sistemas mal dimensionados.

- Moto bomba superdimensionada
- Diametro de tubulacao mal projetado
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CARACTERISTICAS E COMPONENTES DOS DIFERENTES SISTEMAS DE IRRIGAGAO

**Sistema de Irrigacao Localizada

Gotejamento Microaspersao
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COMPONENTES DO SISTEMA DE IRRIGACAO

Vantagens Desvantagem




COMPONENTES DO SISTEMA DE IRRIGACAO LOCALIZADA

Caracteristica da Tubulacao

Linha Linha de Linha
Principal | Derivacao Lateral
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Registro de esfera

Tanque de fertilizantes

R

Lo, -
olidke— Filtro de disco ou tela

Linha
secundania

Linha
Lateral

Tubulagdo principal

Linha de distribuigio

/
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Cabecal
de controle

Rede de
distribuigao




COMPONENTES DO SISTEMA DE IRRIGACAO LOCALIZADA

Acessorios

NNERERSE
Cabecal d :
abecal de Eiltros Controle de

Controle Press3o €
Vazao
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ACESSORIOS

Cabecal de controle sem automacéao
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ACESSORIOS

Filtro de tela

Filtro de disco Filtro de areia
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ACESSORIOS

Controlador de pressao

4 ANz ANA
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TECNICAS DE AVALIACAO DE SISTEMAS DE IRRIGACAO

Coeficientes de Uniformidade

» CUC - Coeficiente de uniformidade de Christiansen (CHRISTIANSEN, 1942):

» CUD - coeficiente de uniformidade de distribuicao (Merriam e Keller (1978)

» CUE - Coeficiente de uniformidade estatistico (WILCOX & SWAILES, 1947)
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SISTEMA DE IRRIGACAO LOCALIZADO

“*Metodologia proposta por Keller e Karmeli
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SISTEMA DE IRRIGACAO LOCALIZADO

‘*Metodologia proposta por Deniculi
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SISTEMA DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

™
Istemas |

por
Aspersao
N . ~ .
Sistemas | Sistemas
Convencionais Mecanizados
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SISTEMA DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

IRRIGACAO POR ASPERSAO CONVENCIONAIS

I DE PESQUISA E INOVAGAO NA AGRICULTURA IRRIGADA M

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS




SISTEMAS CONVENCIONAIS

Aﬂ)ﬂﬁﬁ[ --________:_hl

Linhas Laterais
(Malhas)

Motobomba

Exemplo de um desenho de sistema de irrigacdo por
aspersao convencional
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Sistemas
Convencionais

Fixos Fixos

T Semifixos Portateis
Permanentes Temporarios
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SISTEMAS CONVENCIONAIS

Sistema fixo de aspersdo convencional

Sistema temporario de aspersdo convencional




SISTEMAS CONVENCIONAIS

I

Sistema semifixo de aspersao convencional

o ) .-..___ -
Portateis elalad e T R
I
"-;;:I o #. : :_.__.-r" Lixka Prircipal




Sistemas Mecanizados

Linhas Laterais Aspersores Montagem

Autopropelidos Autopropelidos Direta Pivo Central
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SISTEMAS MECANIZADOS

Sistema de irrigacdo por aspersao mecanizado tipo
autopropelido.

Sistema de irrigacdo por aspersdo mecanizado
tipo Laterais.




SISTEMAS MECANIZADOS

Sistema de irrigacao por aspersao mecanizado tipo
montagem direta.

Sistema de irrigacdo por aspersao mecanizado
tipo pivo central.



TIPOS DE ASPERSORES

Aspersor de pressdo media e canhao hidraulico.
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TUBULACOES PARA ASPERSAO

Tipos de materiais para
tubulacoes:

Ferro fundido
Aco

Concreto

Linha Principal Aco zincado

Aluminio

Polietileno

A= ANA
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ACESSORIOS PARA SISTEMA DE IRRIGACAO POR ASPERSAO
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EQUIPAMENTOS PARA AVALIAGCAO DE SISTEMAS DE IRRIGAGAO PRESSURIZADOS

E e Y v -.-,r-r " = - F -— T g £
t% o - P _v‘-‘*: BASS
" 3 4 y ) ﬂai -
Rl v 4 N - v v 2,

Manometro tipo Industrial IOPE com tubo
Bourdon Manometro Agatec
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MEDIDORES DE VAZAO ULTRASSONICOS

a)instalacdo do medidor ultrassonico de vazao no cabecal de
controle de um sistema de irrigacdo; b) medicdo da pressédo no
cabecal de controle; c)leitor do medidor de vazao e d) sensores
do medidor de vazéo.



MULTIMETROS

Analogicos Digitais

DA
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KIT PARA ENSAIO DE PRECIPITACAO
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UNIFORMIDADE DE DISTRIBUICAO
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UNIFORMIDADE DE DISTRIBUICAO
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UNIFORMIDADE DE DISTRIBUICAO
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(a) Disposicdo dos coletores no ensaio de distribuicdo de &gua com um aspersor individual;
(b) Resultado da sobreposicdo em espacamento de 12 x 12 m.
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UNIFORMIDADE DE DISTRIBUICAO

Volumes de agua (ml) aplicados pelos aspersores, em 1 hora de
operacdo, em espacamentos Sa = 18m, a pressdo de 30 mca.
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UNIFORMIDADE DE DISTRIBUICAO

© 69 108 127 106 62 56 o
e . . * ¢ .
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Resultado da sobreposic¢do (em mm) para os quatro aspersores operando em espacamento de 18 x 18 , a pressdo de 30 mca.
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FATORES QUE AFETAM A DISTRIBUICAO DE AGUA PELOS ASPERSORES

¢ Pressdo de operacao

«» Espacamento entre aspersores
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Espacamento entre laterais (m)
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FATORES QUE AFETAM A DISTRIBUICAO DE AGUA PELOS ASPERSORES

“ Vento +» Altura do tubo de elevacao

“* Velocidade de rotacao ¢+ Tensao da mola
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SISTEMAS DE IRRIGACAO COM AUTOPROPELIDOS
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Esquemas de operacdo do sistema autopropelido no .
campo e disposi¢cdo dos pluviémetros para determinacao |
da uniformidade de distribuicao de agua. |
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SISTEMAS DE IRRIGACAO COM AUTOPROPELIDOS

Linha-4 Linha-3 Linha-2 Linha-1
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N —
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do vento

Ver pag.43 e 44
da apostila
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SISTEMAS DE IRRIGACAO COM AUTOPROPELIDOS

35

30

25

20

15

Laminas de agua (mm)

10

O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60

Distancia (m)

Perfil de distribuicdo de agua do autopropelido modelo CHUVISCO, operando num espacamento de 60 m entre carreadores.
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Componentes de um Pivo Central
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SISTEMA DE IRRIGACAO POR PIVO-CENTRAL

oooooooooooooooooooooooo

o N
¢ <« Linha de coletores |
[

Coletores para o ensaio ™

Curvas de nivel

¥~ Area circular
irrigada

Disposicdo dos coletores para ensaio de uniformidade de
distribuicéo de agua em sistema pivo-central
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CONSIDERAGAO SOBRE TESTES DE CAMPO

Carta de emissores — VVazao do pivo — Pressao de operacao — Velocidade
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EFICIENCIA DA IRRIGACAO

> E tomada como a razdo entre a quantidade de agua efetivamente
usada pela cultura e a quantidade retirada da fonte.

-

Localizada > Aspersao

-> menor perda por evaporacado do solo
~=> menor perda por deriva pelo vento
—> menor perda por percolacao profunda
—> menor perda por escoamento superficial
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RELACAO ENTRE UNIFORMIDADE E EFICIENCIA DE APLICACAO

Irigagdo sem déficit

Lamina de agua coletada
<

0 50 100
Porcentagem da area

Ver pag. 52 da apostila,
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USO DE PLANILHAS E SOFTWARES PARA A AVALIACAO DE SISTEMAS

| Avaliacdo de Sistema de Irrigacdo por Aspersdo Convencional

1.0 - Informacdes fisico-hidricas do solo:

1 ANI :Densidade do solo (DS) 1,02 g/cm
Plan I I ha Eletron ICa Capacidade de campo (CC) 21,53 %
Ponto de mucha permanente (PMP) | 13,19 %
Umidade atual (UA) 13,22 %

:2.0 - Informac6es da lavoura e do sistema de irrigacéo:

Profundidade efetiva da raiz (2)

| 30,00 |

cm

Espa

Espar I

Avaliagdo de Sistema de Irrigacio Localizada: GOTEJAMENTO; MICROJET e MICROASPERSAO

Temp
Temp B :
ESpal n 0 e cCole a0 0 e ores a e ole PO de 0 e coletado e O 0 a O e PO de
ESpal m avallacao, e , e 0 avallagcao, e e
Riam fo. Tem‘(’sc; A 600 LATERAL AVALIADA Temz%'TA 0,0167 LATERAL AVALIADA
3.0-1 EMISSOR 1 21 41 61 EMISSOR 1 21 41 61
NUmero Posicdo | Primeira; 1/3 2/3 | Ultima [NGmero  |Posi¢do :Primeirai 1/3 2/3 | Ultima
e 1 Pimeiro 48,0 48,0 54,0 48,0 1 Pimeiro 2,9 2,9 3,2 2,9
11 17 40,0 52,0 52,0 40,0 11 1/7 24 31 31 24
e 21 2/7 48,0 52,0 48,0 32,0 21 2/7 29 3,1 2,9 19
T 31 3/7 440 58,0 54,0 32,0 31 3/7 2,6 3,5 3,2 19
T 5 41 4[7 46,0 56,0 44,0 32,0 41 a7 2,8 34 2,6 19+
._ " 51 5/7 52,0 52,0 48,0 28,0 51 5/7 3,1 31 29 1,7
61 6/7 440 48,0 44,0 28,0 61 6/7 2,6 2,9 2,6 1,75
b 71 Ultimo 72,0 48,0 50,0 24,0 71 Ultimo 43 2,9 3,0 14
~ Pressdo de servigo (mca) 20 20 20 20! Pressdo de servigo (mca) 20 20 20 20

Py
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USO DE PLANILHAS E SOFTWARES PARA A AVALIAGCAO DE SISTEMAS

Softwares: Sistema S@I

Tabelas Estatisticas .

Administragio

Imigante Inigar;a'n Mensagem
Fazenda - Iris Medeiros de Moraes Meira

Registro de Eficiéncia do Setor 3

Sistema de Assessoramento ao Irrigante

Relatorios

Pressio no final da linha{Kaf.cm™): 1,3

Press&o no final da linha{Kaf.cm™): 1,3

Total de registros: 1, Paginas: 1 de 1 4 <4 1 B> e
Data do teste:
Linha 1# Linha 1/3(4%)
1311212012 Rep1 Rep2 Rep3  Média Rep1 Rep2 Rep3 Média
T : Eeson 230 ||290 (300 |328 Emion 310 320 |[310 ||376
empo{seg): . .

30 i B 30 |30 ||310 ||372 | 300 ||300 {300 |36
Emissarl 46 ||az0 {310 |[320 ||38 Emissor 15 | 200 ||300 |[300 | 356
Resultado|) Emissor Final 300 200 200 %6 Emissor Final 280 290 280 34

85,34
: Pressio no final da linha{Kgf.em™2): 14 Pressio no final da linha{Kgf.cm™2): 13
Responsavel: : :
Ana Camila farias
Linha 2/3{8% Linha Final !
Rep 1 Rep 2 Rep 2 Média Rep1 Rep2 Rep 3 Média
Emissor 12 200 300 (300 |[38 Emissor 1% 300 (300 ||300 |36
Emissor’s 11310 |[310 |[310 |[372 Emissorig /290 |l200 ||200 3438
Emissor 16 |[200 |[280 |[200 |[34.4 Emi=sori1g ||280 ||280 ||290 ||34
EmissorFinal 505 [oog  |[300 | 348 EmissorFinal 440 |[140 |140 ||168

Total de registros: 1, Paginas: 1 de 1

- a1 e

L

INOVAGRI
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OUTORGA DE DIREITO DE USO DA AGUA — APOSTILA PAGINA 70

v LEGISLACAO BRASILEIRA SOBRE O USO DA AGUA

Todos os corpos d’agua sdo de dominio publico.
1) o dominio da Uniao

i) 0 dominio dos Estados.
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OUTORGA DE DIREITO DE USO DA AGUA

v' Tipo de Outorga para irrigantes:
Outorga de direito de uso de recursos hidricos

v Ndo tem validade indeterminada
(entre renovagdo, suspensdo, transferéncia...)

https://www.youtube.com/watch?v=FsgkXCf3bic
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OUTORGA DE DIREITO DE USO DA AGUA

v' Conforme Resolugdo ANA n° 1041/2013, o prazo de validade das
outorgas é:

10 anos = Irrigagdo de lavouras de até 2.000 ha
20 anos > Irrigagdo de lavouras superiores a 2.000 ha

INOVAGK] AN-ANA
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OUTORGA DE DIREITO DE USO DA AGUA

v' Como solicitar a outorga?
E necessdrio que o usudrio encaminhe um requerimento para a ANA.

Passo 1
Cadastro no CNARH (Cadastro Nacional de Usudrios de Recursos hidricos)
pelo site http://cnarh.ana.gov.br/

Passo 2
Preenchimento e envio do requerimento de outorga (disponivel no Anexo A do
Manual). juntamente com Declaragdo de Uso do CNARH impressa;
Planilha de IRRIGACAQ, disponivel ho sitio da ANA

INOVAGR] AN-ANA
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http://canarh.ana.gov.br/

OUTORGA DE DIREITO DE USO DA AGUA

Acompanhamento do pedido de outorga

“ANA

Apfncia Macienal d= Sgrae

Centro de Documentacao

SELECTONE O TIPO DE PESQUISA E INFORME O NUMERD DO DOCUMENTD OU PROCESSO, OU INFORME O
INTERECSADD. SOMENTE OF 100 LLTIMOS RECISTROS QUE CORRESPOMNDAM AD CRITERID DE PESQUISA SERAD
RETDRMADICE,

CLIQLE A0LT CASO NAD QUEFA MATS RECESER MENSAGENS DE ACOMPANHANENTO.

TIPO OE PESGINSA:

(® PROCESS0S E DOCUMENTDS ) SOMENTE PROCESS0S ) SOMENTE DOCUMENTDS
MURERD: INTERE 5 54000

| PESQUISAR |

Figura 2 — Tela para consulta do andamento do pedido de outorga.
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OUTORGA DE DIREITO DE USO DA AGUA

Anadlise Técnica do Pedido

1. Balango Hidrico = Disponibilidade hidrica da Bacia
- Vazdes Sazonais e Regularizadas

- Serie de indicadores de comprometimento da qualidade

INOVAGK] AN-ANA
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2. Andlise da demanda hidrica> FAO - Boletim 56

Na irrigagdo consideram as necessidades hidricas dos diferentes estdgios de
desenvolvimento das culturas.

Preenchimento da planilha com os seguintes dados
Evapotranspiragdo de referéncia mensal - Eto (mm/més);
Precipitacdo efetiva provdvel mensal - Pp% (mm/més);

Sistema de irrigagdo;
Area irrigada a partir do ponto de captagdo (ha);
Eficiéncia de cada sistema de irrigagdo (%);

Coeficientes de culturas mensais - Kc (conforme a cultura e etapa fenoldgica);



O que é Licenciamento Ambiental?

As trés etapas do Licenciamento ambiental:
1- Licenca Prévia
2- Licenca Instalacdo

3- Licenga Operagado

Pag. 73

https://www.youtube.com/watch?v=utS_692Y0-o https://www.youtube.com/watch?v=E63zHw-zI-k
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O que é Cadastro Ambiental Rural (CAR) ?

Onde fazer o CAR?

http: //www.car.gov.br

https://www.youtube-.com/watch?v=F0Twaxs3H40
https://www.youtube.com/watch?v=FOkLI9GIcYE
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https://www.youtube-.com/watch?v=F0Twaxs3H4Q
https://www.youtube.com/watch?v=F0kLl9GIcYE

OBRIGADA!

debora@inovagri.org.br
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